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ROMANIA PROIECT DE HOTARARE
JUDETUL CONSTANTA

 PROIECT DE HOTARARE NR. 319 /6. 1D 8 fo

privind aprobarea Studiului de fezabilitate ,Instalarea de noi capacitati de
~ productie a energiei electrice din surse solare, cu capacitati de stocare
integrate” si a indicatorilor tehnico - economici aferenti investitiel propuse

Primarul Municipiului Constanta, Vergil Chitac, In baza prerogativelor
stabilite de [ege si a initiativei exprimate Tn referatul de aprobare
nr. 248999 [02-/0.2026 | in calitatea sa de initiator, avand in vedere:

- raportul de specialitate al Serviciului programe si proiecte de interes public din

cadrul Directiei  urbanism si  patrimoniu, fnregistrat sub nr.
fQEZ L0200, 08 .

in conformitate cu prevederile:
- art. 5 alin. (1) lit. @) pet. i), art. 10, alin. (4), lit. a) din H.G. nr. S07/2016

privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-
economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri
publice, cu modificérile si completarile ulterioare;

- Ordinului nr. 1065/2026 pentru aprobarea Ghidului solicitantului - Conditii
specifice de accesare a finantarii din Fondul pentru modernizare - Sprijinirea
investitiilor in dezvoltarea de noi capacitati de stocare a energiei electrice
produsd din surse regenerabile de energie pentru entitati publice, emis de
Ministerul Energiei;

- Ordonantei de urgentd a Guvernului nr. 60/2022 privind stabilirea cadrului
institutional si financiar de implementare si gestionare a fondurilor alocate
Roméniei prin Fondul pentru modernizare, precum sl pentru modificarea si
completarea unor acte normative, cu modificarile ulterioare;

- legii nr. 500/2002 privind finantele publice, cu modificarile si completarile
ulterioare;

- art. 44 alin. (1) din Legea nr. 273/2006 privind finantele publice locale, cu
modificérile si completarile ulterioare;

- Legii pr. 24/2000 privind normele de tehnica legislativé pentru elaborarea
actelor normative, republicatd cu modificarile si completarile ulterioare;

Ludnd In considerare:
- avizul C.T.E. favorabil inregistrat cu nr. &fﬁ fQﬂ /02 .10.2026.

in temeiul prevederilor art. 129 afin. (2) iit. b), alin. (4) lit. d) si art. 196
alin. (1} lit. a) din Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 57/2019 privind Codul
administrativ, cu modificdrile si completarile ulterioare,

PROPUNE:

Art.1 Se aprob3 Studiul de fezabilitate ,Instalarea de noi capacititi de
productie a energiei electrice din surse solare, cu capacitati de stocare integrate”



conform anexel nr. 1 care face parte integrantd din prezentul proiect de
hotdrare.

Art.2 (1) Se aprobd indicatorii tehnico-economici pentru obiectivul de
investitie conferm anexei nr. 2 Deviz general, care face parte integranta din
prezentul proiect de hotdrare.

. {2) Valoarea totala estimata a investitie] este de 5.095.720,00 lei
fard TVA, respectiv 6.164.410,00 lei cu TVA,. din care valoarea constructii-
montaj (C+M) este de 520.000,00 tei fara TVA, respectiv 629.200,00 lei cu TVA.

Art.3 Prézentul proiect de hotrére ce urmeazé a fi inscris pe ordinea de zi
a sedintei extracrdinare din luna octombrie 2026 se transmite de Secretarul
General al Municipiului Constanta urmatoarelor comisii: Comisiei de specialitate
nr. 1 de studii, prognoze economico-sociale, buget, finante si administrarea
domeniului public si privat al municipiului Constanta, Comisiei de specialitate nr.
5 pentru administratie publica, juridica, apararea ordinii publice, respectarea
drepturilor si libertatilor cetdteanului, Tn vederea examinarii, formularii de
amendamente in scris, dupad caz, precum si intocmiril avizului cu privire la
adoptarea proiectului. ' : '

INITIATOR,

PRIMAR
VERGIL CHITAC

A,
r

Ed.I, rev.02
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STUDIU DE FEZABILITATE nr. 211 .

Instalarea de noi capacitiiti de productie a energiei electrice din surse solare, cu capacititi
de stocare integrate in Municipiul Constanta, judetul Constanta

BENEFICIAR i :
MUNICIPIUL CONSTANTA, JU DETUL CONSTANTA

AMPLASAMENTE
CF 254319 — Str. Industriali nr. 10
CF 263967 — Zona Palas, str. Claudius
CF 250702 — Str. Industriald ne, 7, terasa cladirii administrative

Elaborat.in conformitate cu H.G. nr. 907/2016

30 SEPTEMBRIE 2026
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1. Informatii generale privind obiectivul de investitii-

1.1. Denumirea obiectivului de investitii

»Instalarea de noi capacititi de productie a energiei electrice din surse solare, eu capacititi de stocare
integrate in Municipiul Constan{a, judetul Constanta™.

1.2. Ordonator principal de credite / investitor

Municipin! Constanta, cu sediul in Bd, Tomis nr. 51, municipiul Constanta, judetul Constanta.

1.3. Ordonator de credite (secundar / tertiar)

Nu este cazul.

1.4. Beneficiarul investitiei

U.A.T. Municipiul Constanta, in calitate de proprietar al imobilelor pe care s¢ realizeazi investitia si de
titular al contractelor de furnizare a energiei electrice pentru sistemul de iluminat public.

1.5. Elaboratorul studiului de fezabilitate

Studiul de fezabilitate este elaborat in conformitate cu prevederile Hotdrdarti Guvernului ar. 907/2016
privind etapele de elaborare si continutil-cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente
obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice, cu modificirile si completarile
ulterioare,

Din echipa de elaborare face parte personal autorizat de citre Autoritatea Nationala de Reglementare In
domeniul Energiei in domeniul instalatiilor electrice, conform cerintei exprese din Ghidul solicitantului.

b
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2. Situatia existenti si necesitatea realizirii obiectivului de investitii

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate

Nu a fost elaborat studiu de prefezabilitate. Solutia tehnic# rezulta direct din analiza consumutilor istotice
de energie electrica ale sistemului de iluminat public, din suprafetele disponibile pe cele doud imobile
aflate Tn proprietatea municipiului si din conditiile de eligibilitate ale apelului de finantare,

2.2, Prezentarca contextului: politici, strategii, legislatic, structuri institutionale si
financiare

2.2.1. Contextul european

Investitia se inscrie in obiectivele Pactului Ecologic European si ale pachetului legislativ ,,Prc:gﬁti’gi pentru
55", care stabilesc tinta de reducere cu cel putin 55% a emisiilor nete de gaze cu efect de sera pénd in anul
2030, fafd de nivelul anului 1990, si neutralitatea climaticd pdnd in 2050. Directiva (UE) 2018/2001
instituic dreptul autoconsumatorilor de cnergic din surse regencrabile de a ploduce stoca si comisuma
energie electricd pentru consumul propriu.

2.2.2. Fondul pentru modernizare

Proiectul se finanteazi prin Fondul pentru modernizare, instrument instituit prin Directiva (UE) 2018/410.
Apelul vizeaza instalarea de noi capacitati de producere a energiei electrice din surse regenerabile de
energie solard, cu capacitifi de stocare integrate, pentry auteconsum, destinate entitatilor publice.

2.2.3. Contextul national

La nivel national, proiectul este corelat cu Planul National Integrat In domeniul Energiei $i Schimbarilor
Climatice, cu Strategia Energetich a Romdniei, cu Legea energiei electrice si a gazelor naturale nr.
123/2012, cu modificirile si completéfilc ulterioare, precum §i cu reglementirile Autorititii Nationale de
Reglementare in domeniul Energiei prwmd racordarea la refelele electrice de interes public si activitatea
prosumatorilor.

2.2.4. Contextu! local

Municipiul Constanta administreaza un sistem de iluminat public extins, al cirui consum anual depaseste
11,9 GWh. Cheltuiala cu energia electrici aferentd acestui serviciu constituie o componenti permanenta si
semnificativd a bugetului local, iar evolutia preturilor din ultimii ani a majorat-o substantial.

2.3. Analiia-situatiei existente si identificarea deficientelor

2.3.1. Situatia juridied a imobilelor

[nvestitia se realizeazi pe trei imobile aflate in plopnetatea Munlclplulm Constanta, toate libere de sarcini.

Element Amplasamentul 1 ‘ Amplasamentul 2 ' Amplasamentul 3 '
- e S SR e I fo i .
) Cartc funciari | . 2‘34319 Constanta T ’163 967 C onstanta nr. 250'?02 Constanta ;
i Adresi i Str. Industriald nr, 10, Lot 2 Zona Pa]as, str, C]audlus : Str. Industriald nr. 7 — |
I — Baza Intrejinere, i intre incinta CFR si - sediul Politiei Localg i
' | exploatare autobuze 5 reprezentanta auto — Lot 2 - Constanta
i— e e —— e : U — . e —m - e e _____4I
i Suprafa;a teren ; 7,000 mp . 17.437 mp 1.481 mp f
. Ccmstruc;u | Niciuna . Niciuna .l ---regim P+2E, 535 mp |
i nscrise ; , 1a sol, 1.490 mp desfagurati, |
! |

! edificatdin 1974
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' Element b Amplasamentul ] _ Amplasamentul 2 Amplasamentul 3
i Propnetar ‘ Mumclplul Constanta, cota Mumc:pml Constanta, cota 1 Mummpml Constarnta, cota
i Ul 1;“ 1 Ia’ 1
: Regim de Domemu privat Dnrnemu privat Domemu publlc '
propnetate ‘ ; —l
jg Temei HCL nr. 242;’30 0? 2021 si HCL mr. 3?5!29 10 2025 ; HCL nr. 119f28 {]3 2019 :
HCL,nr. 243/30.07.2021 f mtabu]are 7245!19 0] 2026 * intabulare 75416/04. 06 20]9 i
e e X LT ¥
Imprejmulrc Partiald i Ne1mprejmu1t i Lmprejmuit
¢ Contur . 12 puncte, perimetru 422 73 23 de puncte, penmetru 5 11 puncte .
p m ?21 S6m [
Sarcini i NU SUNT NU SUNT NU SUNT

|
Wikt Y Wit VU e e e

Ghidul solicitantului cere ca terenurile necesare infiingarii i funciiondrii investifiet si fie puse la dispozitia
proiectului, prin docutnent care atestd un drept de proprietate sau alt drept real, valabil cel putin 5 ani de 1a
data previzionats pentru plata finali, si ca imobilele 53 fie libere de orice satcinl, Ambele conditii sunt
tndeplinite: municipiul detine dreptul de proprietate, iar partea a [Il-a a c__el_é'f trei céirti funciare atesti
absenta sarcinilor.

2.3,2. Situatia actualid a alimentiirii cu energie electrici

Locurile de consum declarate in proiect sunt cele aferente sistem ului de iluminat public al Municipiului
Constanta si imobilului din str. Industriald nr. 7, sediul Politiei Locale Constanta.

Sistemul de iluminat public al municipiului este alimentat intggrall din achizitie de la reteaua publicd, fara
componenti de productie proprie. Consumul anual de referinti, determinat pe baza facturilor aferente celor
doudsprezece luni consecutive din perioada angust 2025 — iulie 2026, este de 11.983.953 kWh.

Contractele dec furnizare succedate In pericada analizatd sunt: contractul nr. 33311/15.02.2024 cu Getica
95 Com S.R.L., la 39500 lei/MWh, pentru intervalul 01.03.2024 — 28.02.2025; contractal nr.
38162/20.02.2025 cu SPEEH Hidreelectrica S.A., la 583,00 leiYMWh, pentru intervalul 01.03.2025 —
28.02.2026; contractul nr. 37293/17.02. 2025 cu Nova Power & Gas S.A., la 526,98 lei/MWh, pentru
intervalul 01.03.2026 — 28 {]2 2027 ' '

Valoarea totald facturatd In perloada de referinta este de 15.218.121,64 lei cu TVA, ceea ce corespunde
unui pret mediu efectiv de 1.269,87 lei/MWh cu TVA, respectiv 1.049,48 lei™Wh fara TV A, Diferenta
fati de tariful contractual provme din compenentele de retea, din tarifele reglementate si din contributiile
aplicabile. L

Consumul mmbllulut din str. Industriala nr. 7. Politia Locala Constanta utilizeaz& imobilul incepand cu
Juna martie 2026, astfel incdt sunt disponibile facturi pentru numaj gase luni, respectiv martie — august
2026, cu'un consum misurat de 35.900 kWh. Consumul anual de referintd a fost determinat prin Bilangul

ene_rgetu: — Anexa nr. 10, elaborat in temeiul prevederii din Ghidul solicitantului care admite depunerea
. unui bilant energetic prin care solicitantul face dovada consumurilor de energie viitoare. Valoarea rezultati
este de 78.667 kWh/an,

; . Loc de consum '. - Pcrmada de refermia 5 C an (kWh!an) - Sursa i
Slstemul de iluminat publlc l august 2025 — iulie 2026 ' [1.983.953 * Factun de energie I
: ' : ' lectrlca
S | R B - S
Str Industrlala nr. 7 — Polma | martie 2026 — februarie | 78.667 j Facturl pentru 6 lum si
. Locala L2027 ; i Bilant energetic —
‘ t | Anexanr. 10

| TOTAL ' 12.062.620 !
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Detalierea lunari a consumurilor este prezentatd la capitolul 9 al prezentului studiu.

2.3.3. P'rofilul de consum si implicatiile asupra solutiei

Sistemul de {luminat public prezintd un profil de consum cu deud particularititi determinante pentiu
dimensionarea investitiei,

Prima: consumul sistemului de iluminat public se reulizeazi exclusiv in intervalul nocturn.
Functionarea iluminatului urmeazd durata noptii, iar productia fotovoltaicd este integral diurni.
Suprapunerea instantanee dintre productie si conswm este, prin urmare, nula. in absenta unui sistem de
stocare, autoconsumul nu ar fi posibil,

Prin exceptie, imobilul din str. Industriald nr. 7 are un consum realizat preponderent in intervalul de
program, deci diurn, ceea ce permite un grad ridicat de autoconsum instantaneu la acest amplasament.

A doua: sezonalitatea consumnului este inversi fati de cea a produectiei. Consumul maxim se
inregistreazd in decembrie 2025, cu 1.394.369 k'Wh, iar cel minim in_ iunie 2026, cu 660.883 kWh, raportul
dintre acestea fiind de 2,11. Productia fotovoltaicd urmeazi exact traiectoria inversa.

Rezultd c&, pentru compenenta destinatd iluminatului public, sistemul de stocare nu comstituie o
componentd accesorie a investifiei, ci elementul care face antoconsumul posibil. Rolul siu este de a
translata energia din intervalul de productie in ce! de consum, in interiorul aceleiasi zile.

2.3.4. Deficientele identificate

1. Dependenta integrald de retcaua publica. Un consum anual cumulat de 12.062.620 kWh este
acoperit in Tntregiine din achizitie, ceea ce expune bugetul local la variatiile preului energiei
electrice. Numai pentru iluminatul public, cheltuiala din perioada analizatd a fost de 15.218.121,64
leicu TVA.

2. Absenta oricirei capacitifi proprii de ‘producere destinate acestui serviciu public.

3. Absenta eapacititii de stocare, fir3 de care productia diumé nu poate fi valorificati pentru un
consumator nocturn. '

4, Terenuri si suprafete construite neutilizate. Cele doui imobile din str. Industriald nr. 10 51 din
zona Palag, insumdnd 24.437 mp, sunt libere de constructii gi firi utilizare productiv, iar terasa
cladirii administrative din str. Industriald nr. 7, cu 535 mp, este neutilizata.

5. Amprentii de carbon evitabili, corespunzitoare mixului energetic national pentru inireaga
cantitate achizitionati.

2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii

Cererea ciireia il rispunde proiectul este consumul de energie electrica al sistemului de iluminat public al
municipiului; serviciu public obligatoriu cu caracter permanent, si cel al imobilului administrativ din str.
Industriald nr. 7, sediul Politiei Locale, institutie cu functionare permanenti.

Consumul anual de referingd cumulat este de 12.062.620 k¥Wh, din care 11.983.953 kWh revin sistemului
de iluminat public, cu o medie zilnicd de 32.833 kWh realizatd integral nocturn, §i 78.667 kWh imobilului
din str. Industriald nr. 7, co functionare diurni. '

Pe termen mediu, cererea este influentatd in sens descrescitor de programele de modernizare a corpurilor
de {luminat si in sens crescitor de extinderea retelei de iluminat In zonele nou dezvoltate. Rezultanta este
o cerere aproximativ constanti pe orizontul de analizi. Dimensionarea s-a realizat pe baza consumulai
istoric, fard aplicarea unui factor de cregtere.
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2.5, Obiective preconizate a fi atinse

2.5.1. Obiectival general

Reducerea dependentei Municipiului Constanta de energia electricd achizitionatd din reteaua publicd,
pentru sistemul de {luminat public $i pentru scdiul Politiei Locale, prin realizarea a tref capacititi proprii
de producere din sursa solar, cu stocare integratd, destinate autoconsumului.

2.5.2, Obiective specifice
6. Instalarea unei capacititi noi de producere din sursi solarii de 0,843 MW putere eligibili, respectiv
878,08 KWp instalati In module, distribuiti pe trei amplasamente.(cvfl,cvi2.cvi3)
7. Instalarea unei capacitati de stocare de 2,762 kWh, distribuita pe cele trei amplasamente. .
8. Producerea a 1.219.522,6 kWh de energie electrici pe an din sursi regenerabili.
9. Acoperirea a circa 10,1% din consumul anval cumulat al locurilor de consum dg:clarate. :'_
10.Reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd cu 717,69 tone CO: echivalent pe' an.

11.Valorificarea productivi a doua terenuri municipale in suprafatd totald de 24.437 mp si a terasei
unei cladiri administrative. : '
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3. Identificarea, propunerea si prezentarea a minimum dou
scenaril tehnico-economice

3.1. Particularititi ale amplasamentelor

3.1.1. Amplasamentul 1 — CF 254319, Str. Industriali nr. 10

Imobilul, in suprafatd de 7.000 mp, este situat In zona industriald din sud-vestul municipiului, pe Soseaua
Industriala, in vecindtatea sediului Politiei Locale si a depoului CT BUS. Terenul este liber de construetii,
partfal imprejmuit, cu acces din drum public existent. Conturul are 12 puncte, cu laturile cele mai lungi de
80,28 m si 60,20 m. R

Terenul este sitnat in intravilan, iar in fmediata vecindtate funclioneazd un punct de aprindere al
sistemului de iluminat public, care se preia in instalatia de utilizare a amplasamentului, potrivit solutiei
descrise la capitolul 3.2.3. -

3.1.2. Amplasamentual 2 — CF 263967, Zona Palas, str. Claudius

Imobilul, in suprafatd de 17.437 mp, este situat In zona Palas, intre incinta CFR si reprezentanta auto,
conform descrierii din cartea funciard. Terenul este liber de constructii $i neimprejmuit. Conturul are 23 de
puncte, cu laturile cele mai lungi de 122,13 m si 83,25 m, ceea ce indicd o parceld alungita.

Terenul este simat in intravilan, iar in imediata vecinitate functioneazi un punct de aprindere al
sistemului de iluminat publie, care se preia In instalatia de utilizare.a amplasamentului, potrivit solufiei
descrise la capitolul 3.2.3.

3.1.3. Amplasamentul 3 — CF 250702, Str. Indusfrialﬁ nr. 7

Imebiful, in suprafatd de 1.481 mp, cuprinde cladirea administrativa C1, cu regim P+2E, 535 mp [a sol si
1.490 mp desfasurati, edificatd in anul 1974 si reabilitatd recent, in care functioneari sediul Politiei Locale
Constanta. Capacitatea de producere se amplaseazi pe terasa cladirii. Spre deosebire de celelalte doud
amplasamente, acesta constifuie un l;ié de preducere si consum, imobilul avind consumator propriu,

3.1.4. Date climatice si seismice .

Amplasamentele se afla In municipiul Constanga, in zona de coasta a Dobrogei. Incircarile din zipadi se
preiau conform CR 1-1-3, cele din vént conform CR 1-1-4, iar proiectarea antiseismicd se realizeazi
conform P100-1, pentru valorile caracteristice ale amplasamentului. Atmosfera salind impune protectie
anticorozivi de clasd superioard pentru structurile metalice de sustinere.

3.1.5. Studii de teren

Se va infoetmi un studiv  pentru fundarea structurilor de sustinere si ridicare topograficd pentru
Amplasamentele 1 §i 2, respectiv verificarea capacitdtii portante a terasei si releveul acesteia pentru
-‘Amplasamentul 3.

3.1.6. Situatia utilititilor cxistente

Toate cele trei imobile se afld in zone urbane echipate edilitar. Amplasamentele 1 si 2 dispun de retele
electrice de distributic de medic tensiune in vecinatate. Amplasamentul 3 dispune de instalatie de utilizare
proprie si de tablou general de distributie existent, la nivelul céruia se realizeazi racordarea capacititii de
producere si a sistemului de stocare. Solutiile de racordare se stabilesc prin avizele tehnice de racordare,
solicitate distinct pentru fiecare amplasament.

3.1.7. Regimul de protectie al infrastructurii feroviare
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Amplasamentul 2 se Invecineazi cu infrastructura feroviard. Regimul aplicabil este stabilit prin Ordonanfa
de urgenti a Guvernului nr. 12/1998 privind transportul pe caile ferate roméne, aprobata prin Legea nr.
8/1999, capitolul IV, articolele 29-32.

,,CFR" S A,

_ Zona ' Limlta IR 4_ ' o Reglm aphcabll

' Znna cadastrala Terenul proprlctatc publu.a el 5tatulu1 : Ocuparea terenului este interzisi
| CFR administrat de Ministerul ! '
% Transporturilor si concesionat CNCF | |
i H

|
' Zona de SIguranta ; Fhgii de teren de 20 m de o parte si de i Constrmrea este interzish; prin exceptie, cu

|
i
; | alta a axei ciil ferate | avizul administratornlul infrastructurii, s’ |
: pot amplasa construct:l prov:zom i

— g "_T e

Zona de protectie Terenunle hmltrofe in limita a } Se pot executa lucriri, numai en avizul
i maximum 100 m de la axa ciii ferate, @ CNCF ,,CFR" 5.A. si al Mmlsterulul
i indiferent de proprietar Transportunlor

Solutia adoptati prevede o retragere de minimum 20 m fati de axa cdii- ferate astfel neét nicio
cotniponents a instalatiet s& nu fie amplasaté in zona de siguranti.

Retragerea de 20 m nu elimini neecesitatea aviznlui feroviar. Amplasamentul raménc in zona de
protectie, care se Intinde pdnd la 100 m de la axa céil ferate, jar constructiile §i amenajarile din aceasta zoni
se autorizeazi numai cu avizul administratoralui infrastructurii faroviare i al Ministerului Transporturilor.
Avizul se solicitd prin certificatul de urbanism, se afla pe drumul critic al proiectului §i poate impune
conditii privind amplasarea, imprejnmuirea, accesul pentru interventii sau mésuri de limitare a reflexiilor
citre personalul de locomotivd. Modulele prevazute au suprafath tratath antireflex, iar orientarea $i
inclinarea se coreleaza cu directia cail ferate in faza de proiect tehnic.

3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional si tehnologic

3.2.1. Scenariul 1 — structuri ﬁxe,:-cu stocare pe fiecare amplasament (scenariul recomandat)

Scenariul | prevede realizarea a_dcué parcuri fotovoltaice 1a sol, cu module montate pe structuri metalice
fixe fundate in teren, si a unei capaciti(i montate pe terasa cladirii administrative din str. Industriald nr.
7. fiecare cu sistem de stocare_ pr’opriu amplasat in apropierea punctuiui de racordare,

g e e A A TR L P At et e e e e mn = B i

| Element Amplasamentul 1! ! Amplasamentul 2 i Amplasamenmls " TOTAL
| Carte fonciors Corasie | oraswer | |crasorz - ]
ld;\”r;pla;ar!e_ . : LTasal Lasol -“_-_I;e teras_;clﬁdirii ,-—:u——~— '
] L Cl :
| Mlodule fotovoltaice | 706 x 's"sﬁr}m" 06x590Wp  |90xS00Wp | LSO2bucifi |
: Pittere 1nstalatz-1_lr_:_- 416,54 k{;p_ _: J]E,rj;l-k\Vp o 45,00 kWp | | 878,08 kWp
l module ! i
o nvetome 4% 100 KW 4x100kW | IxdskW {;‘i,.,';,;u
, Putenc instalati in 400,00 kW 400,00 kW ll 45,00 kW i 845,00 kW
! invertoare |
Ra;ort ;c /-(-:—-a-—--——---—-—l .(:}_4;_____‘ S _1_ 011‘ B ; 1,000 " 1,039 o _]
i 6;"1_13;{31'& §i inclinare : Sud, structuri fixe ,-“Su.ci structur] ﬁx; mllr_lgi-‘-fcst, inclinare _‘_— - __Ir
| Productia am;;l];__m 5852918 kWh  SBAGM43KWh | 495865KWh | 1219.522,6 kWh
| ! 1

219.522,6 kWh |
' 51mu]ata ] |
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ey

E.lem ent : Amplasamentul 1 Amp]asamcntul 2 Amplasamenful 3 TOTAL

Productla specifich | l 405,1 kWh/kWp 5 1.403,6 kWh/KWp : 1.101,9 kWh/kWp | I 388 8
i 1| : . kthkWp :
I Unitati de stocare I 5 261 2 kWh! 5 x 261 2 kth 1 i 150 kWh / 50 : 11 unititi .
i | 125 kW . 125 kW kW !

Capacuate de stocare o 1 306 0 kWh ' 1 306 O kWh ' 150 0 kWh [ 2 762 0 chh .
| Putere de stocare ] 625 kW 625 kW : 50 kW ' ' :‘ 1.300 kw I
; . Consumatori in ' Puncte de aprmdere Puncte de aprmdere i Cladlrea D=
! instalatia de utilizare | ale iluminatului ale fluminatului | administrativd =~ : !
i J public | public i ! '5
i Tipul locului ! Loc de producere 51 | Loc de producere si Loc de producere 51 ' -

| consum conslm | consum i

Productia specificd a Amplasamentului 3, de 1.101,9 kXWh/kWp, este inferioard célor de Ja Amplasamentele
| 512 ca urmare a orientfrii est-vest i a inclindrii reduse, de 15°, impuse de cuhﬁgura;ia terasei. Solutia est-
vest asigurd insd o distributie mai uniforma a productiei pe parcursul zilei si o densitate superioari de
instalare pe suprafata disponibild, ceea ce o face potriviti pentru un consumator cu ﬁl‘oﬁl diurn. Valorile
sunt cele din rapoartele de simulare anexate prezentului studiu.

3 2 2. Echlpamente prmclpale

Echlpﬂment Caractenstlu P Cantltate _ |
S S ol e e T
' Module fotovoltaice ! Monocnstallne 590 Wp peﬂtru Amplasamcnte]c 1 st 2, | 1.502 bucati
: 500 Wp pentru Amplasamentul 3, cu-sticld securizaté 1.
' ! tratatd antir eﬂex ; !
I A e e e e —
i Invertoare ; Trifazate, racordate la retea, cu detectie de arc eleciric . ig bucé';l (845 OD kW) '
i 51 opr:rc rapldd 8 x ]00 kW 31 l ® 45 kW | .
Unitati de stocare : | thlu-mn (LEP): ID umtatr de 26] 2 kWh ! 125 kW | 11 buca'u:i (2.762,0
' ! pentru Amplasamentele 1 si 2, o unitate de 150 kWh/ | KWh/ 1.300 kW)
: l 50 kW pcntru Amplasamcntul 3 |l
| Structuri de sustinere _,IMetallce fixe fundate in teren, la anlasamentele [si @ 3 ansambluri .

; iy structuri est-vest cu inclinare de 15° pe terasi, la | i
' Amplasamentul 3; protectie anticoroziva pentru mediu | :
r salm ' _f B

e [ it e s e — R, S |

Ech1pamente de racordare Se stabllesc prin a\nzele tehmce de racordare dlstmct * 3 solutii de racordarc
| -pentru f' iecare amplasamem g

Slstem de managemem Cu miasurare in punctul de dehm:tare al ﬁecarm ! 3 sistcme
dmamm al putcru amp]asamcnt
:_Slstcm de monitorizare Cu conicrizare distincti a ﬂuxur]lor si arhivarc a ¢ 1 sistem consolidat
o datelor

3.2.3. Modalitatea de racordare

Fiecare dintre cele trei capacitdti se realizeazi pe un imobil propriu, cu carte funciard proprie, si se
racordeazi prin aviz tehnic de racordare distinct, emis de operatorul de distributie. Toate cele trei
amplasamente se definesc ca locuri de producere §i consum, avind consumatori racordati In instalatia
de utilizare, In spatele punctului de delimitare.

La Amplasamentul 3. cladirea administrativd dispune de instalafie de utilizare si de consumator propriu,
iar capacitatea de producere si sistemul de stocare se racordeaza la tabloul general de distributie existent.
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La Amplasamentele 1 si 2, terenurile fiind situate in intcavilan, in imediata vecinditate & unor puncte de
aprindere ale sistemului de iluminat public, solutia prevede prelnarea unuia saw mai multor puncte de
aprindere in instalztia de utilizare a amplasamentulni. Acestea se alimenteazi din tabloul general de
joasdl tensiune al parcului, in spatele contorului de decontare, iar circuitele de 1luminat public pleacd mai
departe citre reteaua stradald. '

Numarul punctelor de aprindere preluate la fiecare amplasament se stabileste prin proiectul tehnic, in
functie de amplasarea acestora, si se confirma prin avizul tehnic de racordare, in care se solicith incadrarea
emplasamentului ca loc de producere si consum.

Arhitectura electrici la Amplasamentele 1 si 2 cuprinde:

12.Cémpurile de module, crganizate in stringuri, cu trasee de curent continuu scurte pand la
invertoare,
13. Invertoarele, amplasate in aproplerea campurilor dcscrwtc in cabme sau pe structull dedlcate
protejate impotriva radiatiei solare directe. _
14.Tabloul general de cureni alternativ, care colecteazi iesirile invertoarelor si.cuprinde protectiile,
descarcitoarele la supratensiuni, separatorul cu deschidere vizibila s éontbful \de‘f)roductie
15.8Sistemul de stoeare, racordat pe bara de joasd tensiune a tab]ouluI generaE p: in convertoare
bidirectionale proprii. '
16.Echipamentele de racordare, a ciror configurafic sc stabﬂestc prin avizul tehnic de racordare emis
de operatorul de distributie.
17.Punctul de delimitare, cu grup de mésurare bidlrecponal clasa de precizie minimum 0,58,
conform avizului tehnic de racordare.
Arhiteetura electrici la Amplasamentul 3 este mai simpla, capacitatea flind montatd pe terasa unei
cladiri cu instalatie de wtilizare existents: cﬁm]iul de module organizat Tn stringuri, invertorul de 45 kW,
tabloul de curent alternativ eu protectiile aferente, iar fracordarea atét a invertorului, cat si a sistemului de
stocare se realizeazd la nivelul tahloulul genera} de distributie a} amplasamentului, in spatele contorului-
de decontare existent. -

Puterca aprobatﬁ pentru evacuare e s;aliCité la vaioarea de 40} kW la Amplasamentelé 15i25ideds
kW la Amplasamentul 3, in toate cazurile sub sau la nivelul maximului admis de Ghidul solicitantului.

3.2.4. Limitarea injectig;_'ia?mh' KW per loc de producere
Ghidul so]icitantulﬁi prevé'de cd sunt eligibile proiectele care prevdd instalarea unei capacitati noi de

productie a energze1 electrice din surse regenerabile a cérel putere aprobatd pentru evacuare in retea,
indiferent de puterea totali instalati a invertoarelor sau a panourilor fotovoltaice, va fi de maximpm

400 kW Qer loc de producere.

Aceea;,l_ prf:\federe impune integrarea unnui sistem de management dinamic al puterii capabil si

‘monitorizeze In timp real fluxurile din punctul de delimitare si s3 plafoneze instantaneu si automat injectia

Cde 'énergie in teteaus nationald la pragul maxim autorizat, in momeniele in care productia sistemului

fotovoltaic depaseste suma dintre autoconsumul instantaneu al 1oca116:1 si capacitatea de dbburbue a
‘sistemului de stocare.

Ratiunea pragului este una de incadrare jutidici: peste 400 kW injectali, beneficiarul nu mai este considerat
prosumator conform reglementirilor Autoritatii Nationale de Reglementare in domeniul Energiei, ar trebui
sd obtind licentd de producitor sau de furnizor, ar desfisura activitate economica si ar intra sub incidenta
regulilor privind ajutorul de stat.

Situatia proicctului pe ficcare amplasament:
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( Elemcnt : Amplasamentul 1 E Amplasamentul 2 '- Amplasamenilll 3
Putere mstalata in mvertoare ' 400,0[} kW ' 4(]!] 00 kW I 45 00 kW |
Putere aprobati pentru i 400.00 kW : 4{]0,00 KW ; 45 00 kW :

evacuare solicitatad # ; : :

| Raport evacuare / putere i 100% | ll}[l% | lOl]% :

% instalata 'f ! !
. Marja fa';a. de pmgul de 400 ' 0 kW i 0 kW ; 355 kW
kW i : :

L. PO e Sy o P R oo - U -
SItuam de hmrtare a puteru | Nu apar ¢ Nu apar Nu apar

active

La niciunul dintre cele trei amplasamente puterea inséala¢s in invertoare nu depiseste pragul de 400
kW per loc de producere. La Amplasamentele 1 gi 2, puterea in invertoare este cgali cu pragul, astfel incét
depasmaa acestuia este imposibila fizie. La Amplasamentul 3, puterea de 45 kW se situeazi cu mult sub
prag. in consecintd, nu apar situatii in care sistemul de management dinamic al puterii s fie nevoit s3
reduci puterca activi a inverioarelor, iar energia produsi nu se pierde prin limitare. Sistemul de
management dinamic rimine obligatoriu conform Ghidului sollcllanluluz s se prevede la fiecare
amplasament, dar ou intervine in exploatarea normald.

Strategia de operare urmeazi ordinea de prioritate: inciircarea sistemului de stocare din productia curent;
injectia in retea a surplusului, In limita puterii aprobate pentru evacuare; si, in ultima instanta, reducerea
puterii active a invertoarelor. Descircarea sistemului de stocare se realizeazi in intervalul nocturn, tot in
limita puterii aprobate pentru evacuare.

Desciircarea nocturni se incadreazil in aceeasi putere aprobati pentru evacuare, Intrucat productia
fotovoltaics este nuil in acel interval, cele dond fluxuri nu se cumuleaza niciodatd. La Amplasamentele 1 gi
2, o capacitate de 1.306,0 kWh sc descarci in minimum 3,27 ore la 400 kW, durati care se Incadreazi in
lungimea noptii in orice perioada a anului. La Amplasamentul 3, descircarea se realizeazd citre
consumatoral propriu al imobilului, fird a traversa punctul de delimitare, Cererile de aviz tchnic de
racordare se formuleazi cu mentionarea expresa a faptului ¢ instalatiile cuprind sisteme de stocare care
evacueazd in intervalul nocturn,

3 2 5 Slstemul de management dmamlc al putcru

Functle 5 i_ : ) Cermta o
M’aqumre Anahzm‘ de retea in punctul dc delimitare al t:ccarula dmtre Cele trei
ampldsamente cu rnasur'lre pe patm cad: -ang, clasi de precizie minimum 0 SS i
Achzzme ] Intf:r\.ral de c.-gantmnale de cel mu]t 1 secunda !
Comanda L | Controler cu legatord de comunicatie fa invertoarc si la convertoarcle mstemulut
' ' de stocare
Loglca cle 11m1tare | In wepte: absorbtlc in 515tcmul dc stocale: apoi redun,erea putem active a
| mveﬂoare]or !
B T R T N P — [ UV |
"1 Timp de raspuns : Ce] mult 2 secunde de ]a dctcctarca dcpasml pragulm pﬂna la lIrn1ta1 ea efectiva
; Prag de injectie Conﬁgurab:l setat Ia valoarca din avizal tehnic de racordare: 400 kW la |
: ; Amplasamentalc Isi2,45kWla Amplasamcntu] 3
e S B B o e e s !
Functmnare in caz de Trecerea automatd a invertoarelor pe o valoare sigurh predefinitd
: ' defect al comunicatiet
. Tnregistrare ' Arhwarca cvcmmcnte,lor dc limitare si a valorilor masurate, pentru minimom 24 .
! de luni :
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3.2.6. Sistemele de stocare

7. Parameiru IR Cenntd _ R L '
Configuratie Umtatl modu]arc dc 261 2 kWh 51 mininum 125 kW la Amplasamcntele
! X ] si 2; o unitate de 150 k\Vh si mmlmum 50kW la Amp]asamentul 3
[oomrime e el dl L e w8 L e s e e e e e ———— — o ——— [ ——— -1
' Repartizare f 5 umt.:m la Amp]asamentul 1, 5 unitii 1a Amplasamentul 2,1 unltate Ia _
Amplasamentul 3 i
Capacrtatc nommalé totaIa : { 2.762,0 kWh ;
{E_stoc) . :I o
Putere nominali totald (P_stoc) | 1.300 kW .
Racordare Pe bara de joasa tensiune a tabloului general prin convenoare -
bldlrectmnale propru la toate cele trei a.mpIasamente '
} Tehnologie : thlu -ion, chlmle llt:u ﬁer—fosfat (LFP] se exclud plurnb NlCd NlMH .i
|_________,.____.___._.__._.__._.. PP S i -
: Adéancime de descarcare Mlmmum 90% !
Randament dus-intors la nivel de | Minimum 90% . i
51stem L - |
: Numar m]mm dc mclun : Mlmmum 6 000 Ia 0 capacltate remdualﬁ de ce] punn 80% !
e e e i A - .
Management termic Condltlonare actwa a temperatum o 1nterval de funcponare de Ia —20 :
i ' °Cla+55 °C }
- - . [ — e I P e |
Grad de protectie _ Minimum 1P54
Protectw ant1corozwa Clasi adecvatd medlu[ul salin de L,uas.ta |
Regim de Incércare Exclusiv din prnducpa fntovnltalca proprie; functia cle incarcare clm !
' | retea se dezactiveazi pl in conflgurare si se blocheazi la nivel de '
f parametri . :
Sigurantd 1a ingendiy i Detectle stmgere automati cu agent curat ﬁira substante PFAS, ventilatie |
dc ava.rle 1znlare de ]a distanta |

3.2.7. Scenariul 2 — solutii ﬁahnice alternative
Scenarinl 2 pastreaza acelea§1 amplasamente aceeasi putere instalata si aceleam sisteme de stocare dar
modifici solutm tehnicé’1 in mod diferentiat, in functie de specificul fiecirui amplasament:
* la Amplasamentele 1 §_;.,2, structurile fixe se inlocuiesc cu structuri echipate cu sisteme de
urmirire a traiectorici solarc pe o axi;
* la Al_x_l__plaSamei;tu'l'S, unde montajul pe terasi nu permite structuri cu urmérire, invertorul central de
45 kW se inlocuiegte cu o solutie distribuitii cn microinvertoare, mentate sub medule.

3 2.7.1. Solutla cu micromvertoare la Amplasamentul 3

Element - ‘ Scenarlull- o f o Scen'ar'illil”'z

L T DELF S oA LS S H

" l Modu]e fotovoltalce 90 x SO(} Wp, respectiv 45 DD kWp Identic

. tabloul general

: i Bchipamente de conversie Ln invertor central de 43 kW Circa 23 microinvertoare, céite unui la
§ l fiecare grup de patri module '
i Putere mstalata in ! 3, 00 kW 45 00 kW —_ stablllta la aceeasi va]oare '
conversie | i pemru comparablhtate S
o — e S S T S

Trasee de curent continuu : Dela strlngurl pani la invertor leltate [a legatura modu] i

i mlcromvertor, sub Z2m !

SJstern de stocare i 1 =150 kWh/ 50 kw | Identie, cuplat in curent altematw la |
o i
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Avantajele salutiei. Urmairirea punctului de putcre maxima se realizeazé la nivelul fiecirui grup restrdns
de module, ceea ce limiteaza pierderile provocate de umbririle partiale — aspect relevant pe o terasd unde
pot exista elemente de suprastructurd, guri de ventilare sau agregate de climatizare. Absenta curentului
continuu de tensiune ridicati pe suprafata terasei reduce semnificativ riscul de arc electric, iar oprirea
rapidd la nivel de modul este inirinsecd solutiei. Monitorizarea se realizeaza la nivel de grup de module,
ceea ce simplificd identificarea defectelor.

3 Dezavantajele solutiei. Numirul echipamentelor active montate pe terasd creste de la unul la circa
doufizeci $i trei, toate amplasate sub module. Orice inlocuire presupune demontarea modulului aferent si.
acces pe terasa unei cladiri administrative cu functionare permanenta. Durata de viata a micminvértbarelor
este inferioari celei a modulelar, far nlocuirile pe parcursul perioadei de analizd sunt inevitabile, cu costuri
de manoperi disproportionate faid de valoarea echipamentului. Costul de investitie al ‘echipamentelor de
conversie este superior solutiei centralizate, iar greutatea suplimentard pe terasa creste cu circa 1,2 kg/mp.
Sistemul de management dinamic al puterii trebuie sd comande circa doudzeci éi trei de echipamente in
locul unuia singur, ceea ce complicd arhitectura de comunicatie si veuﬂcarea timpului de raspuns la
plafonarea injectiei.

Puterea nominald curnulati a microinvertoarelor se stabileste la 45,00 kW, identicd cu cea a invertorului
central din Scenariul 1, astfel incat cele doui scenarii sa fie comparate la aceeasi putere instalatd. [n
censecinid, puterea eligibili, dimensionarea sistemului de stocare si indicatorii de realizare sunt identici Tn
ambele scenarii, iar comparatia se poartd exclusiv asupra solutiei de conversie si a conditiilor de exploatare.

3.2.7.2. Structurile ce urmirire la Amplasamentele 1 si2. .

Avantajul solutiei constd in cresterea productiei specifice, prin mentinerea unei incidente mai favorabile
a radiafiei pe parcursul zilei. Cresterea nzuald pentru sisteme cu Uurmirire pe o axd, in conditiile din sudul
Dobrogei, este de 15-20%.

Dezavantajele solutiei. Distantele necesare Intre randuri cresc, ceea ce reduce puterea care poate fi
instalata pe aceeasi suprafati — restrictie determinanti la Amplasamentul 1, unde densitatea de ocupare
este deja de 16,8 mp/kWp. Costul de investitie al structurilor si al mecanismelor de actionare este superior.
Apar componente mobile, cu motoare, reductoare §i sisteme de comandd, care necesiti mentenantd
periodica si care constituie 'puncte suplimentare de defectare pe o duratil de analiza de 20 de ani. Expunerca
11 mediul salin de coasti accelereazi uzura mecanismelor. Nu in ultimul rind, Intrucdt puterea in invertoare
este deja egald cu pragul de evacuare de 400 kW la Amplasamentelc 1 gi 2, cresterea productiei instantanee
la orele de vart ar depasi pragul, iar o parte din cdstig ar fi anulata prin limitare.

3.3. Costurile estimative ale investitiei

Costurile estimative, structurate pe capitolele si subcapitolele previzite de Hotararea Guvernului nr.
907/2016, sunt cuprinse in Devizul general — Anexa ur. 1, intoemit distinct pentru fiecare scenariu.

Incadrarea io plafonul unitar al ajutorutui. Ghidul solicitantului limiteazi valoarea ajutorutui public
nerambursabil solicitat 1a 900.000 euro/MW instalat, fird TVA, pentru proiectele care nu includ pompe de
ciildura. Raportat Ia capacitatea nou instalati de 0,845 MW, platonul reprezinti 760.500 euro. Verificarea
fncadedrii se realizeazi pe baza Devizului general si este prezentatd la capitolul 5.6.

3.4, Studn de specnalltate

i Studlu : Scop

|
e o — o S NS
|
I

RJdlcare topograﬁca Stablllrea cotelor Sl al lxmltclur rcdle ale celor trei mmblle
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|- _ Studl u.

Fundarca structurllor d:: suspncrc 51 a platformelor pentru 51stemele
dc stocare la Amplasamcntc]c 1 51 2

Verificarea capacltatu portantc a Conf irmarca p051b111tat11 de montaj pe terasa cladlm Cldela
terasei Amplasameniul 3

Scenariu dc securitate la lncendlu

Stu diu gcotchmc

——— e

Misurile afcrcntc slstcmclor de stocarc sl obtlnsrca avizului ISU '

Amp]asarca in zona de protectic a infrastructurii teroviare, la
Arnplasamentul 2

Documcntajric pentru avizul fcrUviar

Conform Ghidului solicitantului, studiul de fezabilitate se accepti fira studiile de specialitate, dacd acestea
nu sunt disponlblle in etapa de claborare.

3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei

Durata totald de implementare esie de 24 luni, din care durata de execut1e a lucrérllnr este de 6 luni.
(Graficul detaliat este prezentat in Anexa ar. 3. '

e
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4. Analiza fieciarui scenarin tehnico-economic propus

4.1, Cadrul de analizi

Perioada de referinfa pentru analiza proiectului este de 20 de ani, in concordantd cu durata previzutd de
Ghidul solicitantului pentru caleulul indicatorului 1.4. Anul de bazé este anul punerii in functiune.

Scenariul de referintit (,,fird proiect”) presupune mentinerea situatiel actuale: acoperirea integrald a
consumului sistemului de iluminat public din achizitie de la reteaua publica.

Tpotezele, metodologia si rezultatele analizei comparative sunt prezentate in Analiza cost-beneficiu —
Ancxa nr. 4 5i In Analiza cost-eficacitate — Anexa nr. 4.1. '

4.2. Analiza vulnerabllltatllor cauzate de factori de rise

R e e = - - - R

asi gurarea bunu nlor

' |

|
; Temperaturi estwale Reducerea randamcntulm,

! ridicate | solicitarea termici a
! sxstemelcr de stocare

Factor 5 Ffect pntenpal Do quun de prev emre 51 dlmmuare

l'_ . R e = e -— — —— - — — P e — ————— e m——— e ——— -I
Vant puternic | Dctcnorarea structur:]nr de Dlmenswnarc conform CR 1- 1 -4 fundam verificate '

i I sustinerc sia modulelor ' la %mulnere module cu prinderi ceruf' cate ;
e e - B it — ———— ———— —_— e --—--\—--—---—---.._._!

i Coroziune in medin | Degradarea structur{lor Protectle anticoroziva de clasa superioard;
! salm i metalice 5| a echlpamemelor i echlpamente ccrtlf' cate pentru medlu [marin :
- e e e e o e | O SR e — —— — —— —_——
Grmdma | Spargerca stlclel modulelor ;| Module testate ]a impact cu sfera de gheatd; ;

Venulatle sub module conditxonarc activi a
temperaturii pentru stocarc

i Actiune seismici Determrarea echlpamcmcl or Prmectare conform Pl{]O 1; ancorarea i
I : : echlpamentelor grclc :
|

Incendlu la sistemele Dlstrugerea echlpamentelor, . Scenariu de securitate la mcendm detectle stmgere

| :
i de ‘;mcare | risc pentru mterventu i automata vcntl at.le dc avane 1zolare de la dlstanta i
i Pr0x1m1tatea 5 Rcstncm dc amplasare; | Retragere de migimum 20 m fata de axa cail ferate, :
E infrastructurii ! conditii impuse prin aviz | abtinerea timpurie a avizului CNCF ,,CFR" S A. !
: feroware : ' '
i Efracne si vandallsm Furt de module sau de lmprq muire, sistem de supraveghcre Ilummat de
: echlpamente . securitate

VS VAN USRI YIS GRS EES 2 IR e

4.3, Situatia utilitdtilor si analiza de consum

Investitia nu-genereaza consumuri noi semnificative. Serviciile proprii — conditionarea incintelor de
stocare, sistemele de monitorizare si de securitate — se alimenteaza din productia proprie sau din retea, in
cantititi reduse.

Corelarea dintre produc;ia estimatd si consumul de referinta al sistemului de iluminat public:

: Element f’ . Valoare
IL Consumul anuaI de refennta cu.llrl_u_lﬁ.;‘._(_c_._amr-l_)_ o 12 062 620 k:\i’_h;a;n S !
| din care: sistemul de iluminatpublic | 11.983.953 kWivan -
dincare:str.Industriaor7 7 667 kWhian B
Productia anuald estimats (Pay . 1219526kWhan |
'__(:[._aél_c_i;;c;p;;lre . consumuiu';__ T T T T T 1 0 1% CTTTTT T TTTIT e e e e T T e e

Consum medru znlnlc al iluminatului pubhc nocturn 32—83—3 _k;’h_ I - .

\._.__.___ g - ——— 0 M sy
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e S - S : .

_ Element : Valoare C !
| R S T g e = m e m e m s - _.‘I.. R [ e e et e e i et e e ey
i Producne medle zdmcﬁ d:urna ¢ 3.341 kWh |
j Raport conswm nocturn al Ilurnmatu]ur z’ producpe ‘I 9,83 I
. diurna ; '

Consumul nocturn al iluminatului public depéseste productia diurna totald de aproape zece ori, in medie
anuald. Rezultd cd intreaga energie restituiti de sistemele de stocare in intervalul nocturn este
consumatii, fard exceptie si fird nicio zi din an in care descdrcarea si nu ghseascd consumator, La
Amplasamentul 3, unde imobilul are consum proprin diurmn, o parte importanti din productlc se
autoconsuma instantaneu, fard a mai fi necesard stocarea.

4.4. Sustenabilitatea realizirii investitiei

4.4.1. Impactul social

Proiectul reduce o cheltuiald curentd a bugetului local, eliberdnd resurse 'pentrU'alte servicii publice.
Sistemul de iluminat public riméine functional nemodificat; mvcsutla nu afecteaza calitatea sau
continuitatea serviciului.

4.4.2, Forta de munca _

in perioada de executie, lucririle sunt realizate de operatori economici specializati. In perioada de operare
nu se cresazd postut] noi permanente; exploatarea se asigurd prin p_el'sonalul tehnic al municipivlui §i prin
contract de mentenanti.

4.4.3. Impactul asupra factorilor de medin

Proiectul produce un impact pozitiv, prin inlocuirea unei pérfi din encrgia achizitionatd din retea cu energie
din sursd regenerabild. Evaluarea conformirii cu principiul DNSH este prezentatd in Anexa nr. 5.

4.5. Analiza cererii care Justlﬁca dimensienarea proiectului

45.1. AC.1 — Consumul anual de referlnta (C_an)

Consurnul amual de refermta reprezmta cantitatea total® de energie electrici consumati anual la lecurile de
consum declarate in prm ect §1 se'determini pe baza ultimelor doudsprezece facturi consecutive: C_an =X
C_luni.

Locurile de _c'ohsumlﬂe'n-::] drate in proiect sunt cele aferente sistemului de iluminat public al Municipiului
Constant'.i si'imobilu:'lui din str. Industriald nr. 7, sediul Politiei Locale Constanta.

i R g

Luc de consum _ ; Penoada de refennta [ C an (kWh)'an) Mod de determinare
: blstemu[ de llummat publlc august 2025 —iulie i 11 983 953 Douasprezece facturi
] 2026 ! ' consecutwc :
N btr Indusmaia ur, 7 — Polll;la  martie 2026 f'ebr’uarle I 78.667 Sase facturi si Bllant
TLocala ; 2027 | ! cncrgetic — Anexanr. 10

TOTAL J 12.062.620

C_an=12.062.620 kWh/an

Politia Locald Constanta utilizeaza imobilul din str. Industriala nr, 7 incepénd cu luna martie 2026, astfel
Incét la data elabordril prezentei documentatii sunt digponibile factari pentru numai sase uni, cu un consum
misurat de 35.900 kWh. Consumul anual de referin{d a fost determinat prin Bilantul energetic — Anexa
nr. 10, elaborat In temeiul prevederii din Ghidul solicitantului care admite depunerea unui bilany energetic
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prin care solicitantul face dovada consumurilor de energie viitoare, conform consurmului estimat cuprins in
Studiul de fezabilitate. '

Detalierea lunarii este prezentatd la capitolul 9. Documentele~suport sunt facturile de energie electricé,
centralizatorul consumurilor si bilantul energetic, anexate prezentului studiu.

4.5.2. AC.2 — Productia anuali estimati (P_an)

Productia anuali a fost determinati prin simulare cu program specmllzat pentru configuratia efectivi a
fiecarui amplasamcnt

[ Amplasament Putere mstalata _ ;ﬁ I"mduche smmlata Pmductle speclf cd
| Arplasamentul 1 — CF 254315 | 416,54 KWp | 5852918 KWhian | L4051 KWikWp
Amplsamentul 2 CF263967 | 41654kWp | 5846443 kWhian | 1.403,6 kWiIWp |
Amplesamcnt 3 —CFIS0702_ 4500 s _'f__'f'ff[__» oSV LI
i TOTAL 878,08 kWp l 219 522, 6 kthan l 388 8 kW}U’kWp '

P_an = 1.219.522,6 KWh/an

4.5.3. AC.3 — Raportul de dimensionare pentru autoconsum (R_ac)
R ac=P an/C an=1219.522,6 / 12.062.620 = 0,10 -

Conditia obligatorie este R_ac < 1,10. Valoarea rezultati reprezinti 9,2% din limita admisd, ceea c¢
‘confirmi ci instalatia este dimensionatii-cu mult sub necesarul de consum al beneficiarului.

Suficienta consumului Ia fiecare nivel de analizi. Capacitatéa de la Amplasamentul 3, cu o productie de
49.586,5 kWh/an, s-ar incadra in conditia AC.3 si raportati exclusiv la consumul imobilului pe care este
montati, de 78.667 k'Whvan, unde raportul ar fi de 0,63, Declararea suplimentar a consumului sisternului
de iluminat publie, de 11.983.953 kWh'an, nu este, priﬁ urmare, necesard pentru cligibilitatea acestei
componente, ci consolideaza incadrarea intregului proiect: raportul la nivel de proiect coboard la 6,10, cu o
marj de peste zece orf fata de limita admisa.

4.5.4. AC.4 — Raportul de putere 2l stdcﬁrii R P)

[ndicatorul demonstreazi cil puterea nominald a sistemului de stocare este cel putin egald ¢u puterea
instalatd a centralei fotovoltaice.

! Nwel P stoc ; P_PV ' RP COII("il.t-II%R P>I ﬂl:l !
IL-Ar'rlqzu[i.al,_s..a;menull 1 - M' 625 k‘-ﬁ-’l —-—-—-——r 4;{50 ﬁO kW o l 563 o __"[CO_NFORM_ | i

_j_\vl_u_p.l_a_s_amen;c;_l";—-m“ ﬂ_6§5_ -l-{W o 400 0D kW ) “__.l_,563 o | CONFOREI___"_d_m_i
ety swew '41_1“_1____':2'_'_"_____' coNFORM.
' La mvel de proleet : L300 kW 845 DO kW i 1 538 i CONFORM

" 4.5.5. AC.5 — Capacitatea de stocare (E_stoc)

Conditia obligatoric este 2 h X P_PV < E_stoc <4 h x P_PV, respectiv capacitatea nominala a sistemului
de stocare trebuie s fie de minimum 2 kWh si maximum 4 kWh pentru fiecare | kW instalat al centralei
fotovoltaice.

' Nivel Unitati © E.stoc ° Limda | Limita - Durata  Rezuitat

. i ' inferioard 5 supetioard '
Amplasame.ntul 1 i sx2612 | 11306 0 i 800,00 KWh | 1.600,00 KWh | 327h |  CONFORM

- | kWh ; kWh : i | | |
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PN S P ke TR

it' Nivel . ’. . ‘ Umt.att D E_ stoc lelta ... Limita | Durata Rezulfaf . ,

: - ' - i : o mfenuura supenoara .; ’ , I

i..--._-,.,. [P _.,___....a.a_i__.__d...__._‘___ e doi mAE M e Rt —————— =y . e = - — SR S —— |

Amplasamentul 2 5 x 261,2 1 3{]6 0 i 800,00 kWh ' 1 600,00 kWh 3 27 h i CONFORM |

{ kWh kWh [ ,- | : !

_— e B et Rl R

Amplasamentul 3 ] 1x 150 0 150, D kWh 90 0{] kWh l 180,00 kWh 3 33 h CON'FORM i

e O T e
La nivel de pmlect i 11u mtatl 2.762,0 | 1 690,00 | 3.380,00 : 3,27 h ! CONFORM

| KWh | kWh . kWh ! | |

Verificarea se realizeazi si pe energia utilizabila, determinaté prin aplicarea adéncimii de descarcare:

E utilizabild = E_stoc x DoD = 2.762,0 kWh x 0,90 = 2.485,8 kWh

Valoarea se incadreazi, la rdndul ei, in intervalul admis de 1.690,00 — 3.380,00 kWh cu 0 duratd
echivalents de 2,94 ore. Conditia AC.5 este indeplinitd in ambele modalitati de calcul

Numirul si mirimea unititilor sunt determinate de condiiile AC.4 si AC.5 luate § 1mpreuna La
Amplasamentele 1 si 2, pateu unitdti de 261,2 kWh ar asigura 1.044,8 kWh, valoare admiisibild dar apropiati
de limita inferioard, iar sapte unititi ar depési limita superioari de 1.600,00 kW_h configuratia de cinei
unitéifi plaseaza durata in zona centrals a intervalulul. La Amplasamentul 3, unde intervalul admis este de
numai 90,00 — 180,00 kWh, unitatea modulari de 261,2 kWh nu pga{é--ﬁ utilizati, intrucit ar depisi limita
superioard; se prevede, in consecintd, o unitate de 150 kWh si mmunumﬁ 0 kW, dimensionati special
pentru acest amplasament, '

4.5.6. Puterea instalata eligibila

Conform indicatorului 1.1, capacitatea nou instalatd- se obtine prin insumarea puterii nominale a
invertoarelor. In situajia in care puterea In invertoare este mai mare decit cea instalatd in panouriie
fotavoltaice, se utilizeaza valoarea cea mai mica. '

P PV =min(P_cc.;P_c.a)=min (873 08 845 00] 845,00 kW

Conform cerintei expese din Ghid; se mentioneaza numdrul si puterea nominala a echipamentelor: 1.412
module fotovoltaice de 590 Wp la Amplla'samentclc 1 si 2 i 90 module de 500 Wp la Amplasamentul 3,
respectiv 878,08 kWp in total, precun'si 8 invertoare de 100 kW s un invertor de 45 kW, respectiv
845,00 k'W. Diferenta de 33,08 I-(Wp"r'eprezintﬁ supradimensionarea nzuald a pirtii de curent continuu, cu
un raport de | 039 si mu se :contorizeazé la calculul indicatorului.

4.5. 7 Tabelul de veruﬁcare a mdlcatorllor AC, 1 - AC 5

Rexniltat

1 _ Indu:atur _ ‘ : Condlhe dm Ghld . Va]oare : ;- :
IAC1—C.an _ B | Douiisprozece Tuni | 12.062.620 kWh/an f CONFORM
! - i consecutive, probat cu II :
facturi sau bilant energetic B _ ) :
TAC2—P an - Simulare cu program | 1.219.522,6 kWhian | CONFORM |
L specializat ! : :
i AC3—R_ ac=P an ; R_ac<1,10 10,10 }CONFORM
/C_an i }
AC. 4 — R P = R P> 1,00 1,538 ! (,ONFORM :
P ACS — E_str:rc 2 h =P _PV<E stoc<4h* 2 762 0 kWh in mtervalu] ! CONFORM i
i | ‘P PV 1.690,00 — 3,380, OU i :
Putere aprobati { Max:mum 400 kW per loc 400,00 kW la Ampiasamentele 1 ] C ONFORM
pentril evacuare | de producere | §i 2; 45,00 kW [a |
| | Amplasamentul 3 ;
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t

lndlcator Cundme dm Ghld ‘leudre ] Ruultat .
; . e R
Management dmamlc ; Ob]lgatonu Prcvamt ]a toate cele trcl i CONFORM {
al putcrn 1 amplasamente :
Sursa energiei stoca‘(e 100% din I]]hid]ﬂllﬂ propric | Incircarea din retea dezactivats CONFORM
| prin configurare !
- [P —— _— R
: Tshnologla ' F'érﬁ plumb, NiCd, NiMH Litiu-ion LFP | ONFDRM
auumuialonlor . ' ! !
S e b e e i e e e+ 2 i e e e e o e e :
i Tipul locului de lf Instalatlc de stocare Toate. L,elr.: trei ﬂmp]ﬂhdmcnle — : ONFORM
| racordare : conectati In instalatia de locuri de producere si consum |
| utilizare a unui loc de i ;
! | producere §i consum i
| - I' e ——— R —— e e
I Punel = lmobllelor la i Drept real, valabil minimum | Drept de propnetate al | CONFORM
| dispozitie ' 5 ani de la plata finalg; i municipiului; toate cele trei cirti v

j 1 1m0blle llbere de sarclm funmare f‘ara sarcm]

4.5.8. Indicatori de realizare si de rezuitat (1.1 ~L7)

1.1 = min (878,08 kWp ; 845,00 kW) = 0,845 MW
1.2 — Reducerea annalii a emisiilor de gaze cu efect de seri.

ACOz=P_an x FE= 1.219,5226 MWh/an x 0,5885 1CO/MWh = 717,69 t CO-/an

Factorul de emisii este cel stabilit prin Ghidul solicitantului, pe baza raportului Autorititii Nationsle de
Reglementare in domeniul Energiei pentru anul 2023. Pe durata de analizi de 20 de ani, cantitatea cumulatd
de emisii evitate este de circa 14.354 tone CO- echivalent.

1.3 — Prodnciia medie de energie electrici din sursﬁ solara.
1.3=1.219,5226 MWh/an
1.4 — Produciia totala pentru _per'ioaﬂa de referinta.
I4-13=20ani- 24.390,'452 MWh )
L3 -— Factorul de capacitate aI_ cénti‘élei electrice.
L5=13/(L.1 = 8760 h) x 100 = 1.219,5226 / (0,845 x 8.760) x 100 = 16,48%
L.6 — Capacitatea nou instalati de stocare.
1.6 = 2.762,0 kWh = 2,7620 MWh

1.7 — Capacitatea nou instalafi pentru pbmpe de calduri. Nu este cazul.

]ﬂdwawr S Denu_n_"_r;_ e U-M- _v__ ‘_Va_lm;re e o
{11 | Copacitwonou instalach de producere dinswrsh solart. [ MW 10845
[2 o : ﬁcdu‘;ﬁ.t—:;t;-a“ar;u"ala & cn-'nsuior dc gaze cu efect de se:r: B tcoggn_ o 1 ';.'17 59 T
lI3_ o ' Product]a medluéuée-én;rg_le electnca MWh!an o i i1 219 522& - I
5 Fraducts s pesuperoc ao o Dnawnsaaoss
s ! puctora o c_a';s;;ﬁ;e';;;;t;l_e{'“ o iwmwes
‘16 "'Eapacnai;;;S;}I;;;{;i;{ desiocare | MWh 27620 |
:. [7 i Capaclta‘ce nou_lnstaia;;rp.l-a;'l_t.l-"u p(;mp_c Ec L;l_dl;r; m_—. kW*_ a \Iu i;ste c-azui o 1

4.5.9. Definirea amplasamentelor ca focuri de producere si consum

[~
i)
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Toate cele trei zmplasamente se definesc ca locuri de producere si consum. La fiecare dintre ele, In
instalatia de utilizare se afli racordati consumatori proprii, in spatele aceluiagi punct de delimitare cu
instalatia de producere si cu sistemul de stocare.

; Amplasament S 3 _ _' Cunsumator racm‘dat in mstalana de utl]lzare
— e oo i et LT N
Amplasamentul 1— CF Unul sau mai multe puncte de aprmdere ale sastemulm de llummat publlc |
254319 preluate din vecinitate {
Amplasamentul 2 — CF Unul sau mai multe puncte de aprmdere ale 51stemu]u1 de iluminat public, '
263967 preluate din Ve cmatate
Amplasamentul 3 — CF Instalaya de utilizare a cladn‘u administrative, sediul Politiei Locale :
250702 ] A

Solutia tehnicd este descrisi la capitolul 3.2.3: punctele de aprindere se alimenteazi din tabloul general de
joasz tensiune al parcului, in spatele contorului de decontare, iar circuitele de iluminat public pleacd mai
departe citre reteaua stradald. Numarul punctelor de aprmdere preluate ]a fiecare amplasament se stabileste
prin proiectul tehnic, in functie de amplasarea acestora si de solufia cgnﬁrmata prin avizul telmic de
racordare, '

Consumul analizat pentru dimensionare este cel cumulat al tuturor locurilor de consum deéclarate in
proiect, in regimul aplicabil prosumatorilor. Indicatorul AC.1 se determind, prin urmare, la nivelul
ansamblului locurilor de consum ale Municipiului Constanta dec]ar_ate' — sistemul de iluminat public si
imobilul din str. Industriald nr. 7 —, iar nu la nivelul fiecirui amplasament in parte.

C_an = 11.983.953 + 78.667 = 12.062.620 kWh/an-
Municipiul Constanta este simultan proprietarul celor trei imobile, titularul avizelor tehnice de racordare
si titularul contractelor de furnizare pentru toate locurile de consum declarate. Puterea aprobatéd pentru
evacusre se mentine la fiecare amplasament sub pragul de 400 kW prevazut de Ghidul solicitantului, prag
sub care se pistreazd calitatea de- proéumator conform reglementirilor Autoritdtii Nationale de
Reglementare In domeniul Energiei.

4.6. Analiza financiara’

Analiza financiar sc realizeaza pe pcrioada de referintd de 20 de ani, prin metoda fluxului de numerar
actualizat, §i cuprinde caleulul valorii actualizate nete financiare, al ratei interne de rentabilitate financiari,
al raportului cost-beneficiu-'si analiza sustenabilitdtii financiare. Beneficiul provine din reducerea
cheltuielilor cu achizitia de energie electrici, la un pret mediu de 1.049,48 leiMWh fira TVA, rezultat din
facturile peribadei de referintid. Ipotezele si rezultatele sunt prezentate in Anexa nr. 4,

4.7. Analiza economici

Analiza economici porneste de la fluxurile financiare, crora i se aplica corectiile fiscale si evaluarea

externalititilor, Externalitalea pozitivd principald este reducerea emisiilor de paze cu efect de serf,

cuantificatd la 717,69 tone CO:z echivalent pe an. Metodologia si rezultatele sunt prezentate in Anexa nr.
4.

4.8. Analiza de senzifivitate

Variabilele testate sunt: valoarea investitiei de bazi, productia anuali de energie, pretul energiei electrice
achizitionate si costurile de operare si mentenantd. Rezultatele sunt prezentate in Anexa or. 4.

4.9. Analiza de riscuri

1
[F¥}
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5. Scenariul tehnico-economic optim recomandat

5 1 Compararea scenamlor

Cnterm . Scenarm] 1— structurl fixe ! Scenarml 2 — urmﬁnre pe o axﬁ
; ' (recomandat) '
- e e N '—“'—“r‘ P ——
E Putere mstalata in i 878,08 kWp . Infe:rloara prm d1stantele mai mari 1nue '
: mc-dule ! I 1andur1 ;
i - - - . R . . . .. . . Cm e e . — . femem mieim s emms = s mieme me—— = e .._......!'
! Putere mstalata in ' 845,00 kW | 845,00 kW :
'. invertoare | | :
' Producue speclf i 1 388 8 kWh/l\Wp : Superloﬂl‘a cu 15 20% _
Product1e totald 1.219.522.6 kWh/an Camparabﬂd prin numirul redus de
! i i module - I
!._ e ——— — e ———— .J — e ————— .___L.,- ———————— - M e e e PR B !
J Solul_;ie tehnicd Sn'uctuu fixe gi inverloare Len{rdllzdtt: Stm:.turl cu urmirire la '
. ; | 1a toate cele trei amplasamente i Amplasamentele 1 si 2; microinvertoare
i : la Amplasamenm] 3. :
I Va]onﬁcarea céstigului i Integral Partlalé— vérfurile ar depé§1 pragul de '
| de productie ; | evacuare de 400 kW
Componente moblIe : Niciuna ' Motoare reductoare, sisteme de :
; i comandé |
: Comportare in medin I Foarte buna Uzura acceleratd a mccamsmelor ;
. salin ! ._ .l
| Chelm]eh de | Reduse : " Superioarg, cu revizii periodice ale
' mmtenanta | - mecanismelor _
Cost de mvesutie Redus ! Superior
50O a0 SR
Demltaie de acupare a l 8,0 rnpkap o : + 25-30 mp/kWp I
i | terenului !

Scenariul 1 este recomandat. Determmant este faptml ci avantajul principal al Sceparinlui 2 — cresterea
productiei specifice — nu poate fi valorificat integral. La Amplasamentele 1 si 2, puterea instalatd in
invertoare este egald cupr aguI de evacuare aprobat, astfel incit o productie instantanee mai mare la orele
de vérf ar fi absorbitd de smtemu] de stocare pénd la saturare, iar restul ar fi limitat. La Amplasamentul 3,
unde solutia alternativi consta in microinverioare, avantajele reale — urmdrirea pe grup restrins de module
si absenta curentulm conttnuu de tensiune ridicatd pe terasd — sunt insuficient valorificate: modulele sunt
dispuse regulat, fard Qbstacole apropiate, iar pierderile prin umbrire sunt reduse. Determinant riméane faptul
ci amplasarea a circa douazeci gi trei de echipamente active sub module, pe terasa unei cladiri cu
functionare ﬁermanenta"l, transforma fiecare inlocuire intr-o interventie cu demontare de modul si acces la
indltime, pe o perioadi de analizi de 20 de ani In care inlocuirile sunt inevitabile.

' Se adauga considerentele de exploatare: structurile fixe nu au componente mobile, iar mediul salin de
-coastd accelereazi uzura mecanismelor de actionare. Pe o pericada de analizi de 20 de ani, costul cumulat
de mentenant al Scenariului 2 depdseste cistigu! de productie rimas vaiorificabil.

5.2, Solutia tehnici recomandati

Se recomandi realizarea a doui parcu.ri fotovoltaice la sol, cu module montate pe structuri metalice
fixe, 5i a unei capacititi montate pe terasa clidirii administrative din str. Industriali nr. 7, cu o putere
totald de 878,08 kWp instalati In module si 845,00 kW in invertoare, precum si a trei sisteme de stocare
cu o capacitate totald de 2.762,0 KWh si o putere de 1.300 kW,
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Amplasament : Module ) Putere ce Invertoare Puterc c.a. Stocare
CF 254319 — Sir, 706 x 590 416 34 kWp | 4 x 100 | 400,00 kW 5 x 261 2kWh/
. Industriala nr. 10 wp | kw l. P 125 kW
; L : B ' 1.306,00kwh
" CF 263967 — Zona Palas, i 706 ® 590 416,54 kWp 4 x 100 i 400, 00 kW 5 x 261,2 k‘Wh f
. gtr, Claudius P Wp L kW ; 125
: : ? | 1 1:306,00kwh
{ CF 250702 — Str ' 90 ® 500 ‘Wp 45 {]0 kWp I % 45 kKW ' 45,00 kW i % 150 kWh/ SU
i Industriald nr. 7, terasd ! : | kW
: ! i 15(] kwh
: TOTAL : 1.502 : 878 08 kWp 9 | B45,00 kW 11 umtatl, _ .
: 5, | ' | 2762,0 W !
' V) e VI (U [ —— |

5.3. Principalele lucrari

5.3.1. Lueriri de constructii

lucréri de pregitire a terenului, niveldri locale i drumuri de acces interioare, la Amplasamentele 1 si
2; ' :
fundatii pentru structurile de sustinere ale modulelor, la Amplasamentele 1 31 2;

structuri de sustinere pe terasa cladirii C1, la Amplasamentul 3, cu refacerea etangeititii in zonele de
interventie;

platforme betonate pentru sistemele de stocare, pentru invertoare si pentru echipamentele de
racordare;

Imprejmuirea Amplasamentului 2, integral, $i completarea imprejmuirii Amplasamentului 1;

canalizatii pentru cabluri i instalatii de legare la pimant,

5.3.2. Instalatii electrice

montarea celor 1.502 module fofovoltaice si realizarea stringurilor;
montarea celor 8 invertoare de 100 kW si a invertorului de 45 kW,
realizarca tablourtlor de cutrent continuu si de curent alternariv;

preluarea unuia sau mai multor puncte de aprindete ale sistemului de iluminat public in instalatiile
de utilizare ale Amplasamentelor I si 2, cu racordarea acestora la tablourile generale de joasa
tensiiine ale parcurilor;

montarea celor 11 unitati de stocare si racordarea prin convertoare bidirectionale;

montarea echipamentelor de racordare si realizarea racordurilor la reteaua de distribufie, conform

.- solutiilor din avizele tehnice de racordare;

racordarea capacititii de producere si a sistemului de stocare la tabloul general de distributie
existent, la Amplasamentul 3;

maontarea sisternelor de management dinamic al puterii, cite unul pe amplasament;
realizarea sistemului consolidat de monitorizare §i contorizare;

instalatii de legare la pamant, de echipotentializare, de protectie m]pomva trasnetului si la
suptatensiuni;

instalatii de detectic si stingere a incendiului aferente sistemelor de stocare;

instalatii de supraveghere video si de securitate.
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5.3.3. Probe tehnologice si teste
« masurarea rezistentel de izolatie, a reristentei prizet de pAmént si a continuitatii circuitelor;
+ verificarea tensiunii de mers in gol si a polarititii pe fiecare string;

» probe functionale ale invertoarelor si ale sistemelor de stocare, cu ciclu complet de incércare si
descarcare;

» testarea plafonirii injectiei la pragul aprobat pentru fiecare Joc de producere, prin simularea
depisirii acestuia;

* testarea dezactivarii functiei de inciircare a sistemelor de stocare din retea;

+ testarea sistemelor de detectie a arcului electric, de detectie si de stingere a incendiului;

« verificarea functiondrii sistermului de monitorizare si a raportarii separate a fluxurilor,

5.4. Principalii indicatori tehnico-economici

5.4.1. Indicatori maximali si minimali

Valoarea totalii a obiectivnlui de investitii, defalcata pe cheltuieli eligibile si neehglbﬂe precum si valoarea

lucrérilor de constructii si montaj sunt prezentate in Devizul general —.-_Anex_a nr. 1.

5.4.2. lndlcaturl l' izici

5[__“ . Indlcator L _Valoare_h"_. - .
 Putere insilati inmodule STBOB kWP, T
Pl.:ten; 1nst;1;ta in mvertoare N o |8-3.5 “00 kW o - B
reegno s
| Numir de medule fotovoltaice 1 4ii-x .590 {Vp ;1-5;0_-;;60 Wp
i Numir de invertoare o RV 100 kW s1 1 * 45 k\;’_. o ___'
e deamplasameme EW toste definite ca locuri de producere si consum
—Puterc aprobafii pentru evacnare | 400,00 kW Ia Amplasamentele 1 5i 2; o
45,00 KW 1a Amplasamentul 3 ;
| Capacitate de stocare (E_ stoc) ; 27620kW0
| Putere de stocare (P_stoo) '?;om S )
! Numar de um;;tl_ ; ;t;-;a; o N 10 * 261 2 kWh/ 125 k_“v: _51_1_;__1g6-1_cwh f SOk_W_
“Durata echwaﬂ.;}a_ée_s{;a?;_"_m"“m O see
broductic anualacstimats | 12195226 kWian - ':
| Consum mmal dercferingi ___________.':'_'_'__":'__'l_iib_s_z_éio_ﬁ}tha_q -
Grad de acopenre a consumului 10 1% : i

._..._I Suprafata de teren utnhzata

| 24 437 mp, plus terasa de 535 mp !

5 4.3. Indlcaturl de nahzan si de rezuftat
Indmatm. _ . Denum;;;___.__ S — ; _l__]l\.i e e - __:
20 cdpam{;te nou instalats de producere din sursi solar MW | s
[.2 - | Reducerea anuali a e;;srtlor de _g;z_ecu efect de sera- | tCO:fan ) 717,_69 o I
H_l Producia medie doenegieelotrich LM‘.’.*"?:’?_'}_ . ;' E
14 . Producna totala pentru perloada de refermta MWh 24 330, 452 '

LEw]
~
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- - -y

lnduatnr Denumlre U.M. ; : Valndre

I 5 Factorul dc capamtate al cntralei % 16 48 |
———— - __.._+ e m i e —— e ST
1.6 Capacltate nou mstalata de stocare ! MWh . 2 ?620 !
| e e em e e e e ey e e e = ._..____.!_.. e I .___i
B ) i Capacltate nou | mstalata penﬂu pompe de caldura kW | \Ju este cazul |

4 4. Duratq de reflilz'u-e

Iudlcator ' : Yaloare i
Durata dc Implcmcntarc a prmcctul T 24 lum -
Durata de execune a Iucrarllor - : G luni
Peuoada de referintd pentru anallza. " : iO anl o

5.5. Prezentarea modului de lndeplmlre a cermtelor fundamentale

: Remsten;a mecanica si

Cermta fundamcnlala Mod de mdephmre

| D1men510narea structurrlor la act1um]e din vant confnrm CR 1 1 4 si din zapadi
i

! stahilitate i conform CR 1-1-3; proiectare antiseismica conform P100-1; fimdare pe baza
studrulm oeotehmc Verlf' lcarea tehmca a protectului
| Securrtate la mcendlu | Scenanu de securitate 1a mcendm avizat; instalatii de detectle si smngere la

;
i
I

! sistemele de stocare; detec{ie d¢ are electric; optire rapidi; dlstan‘ge de siguranti

51 cal de acces pentru mtel Vcntle

Igtcnd .sanatate s med i | Absenta emisiilor si a deversirilor Tn exploatare, gestlonarea desem 1101‘ conf ot
| legls]apm conformale cu pnnctplul D\TSH

Slgulanta 51 accesxb:lltatc Implcj muire si control al accesului; separatoare cu dcschidere v121]:ula

| in exploatare semnallzare de avertizare; céi de acces pentru mentenantd |

i Protectie Tmpatriva

S I e S e — e

? Ech;pamentcle nu genereazi zgomot semnificativ; amplasamentele se afld in i

; zgomotulul \ zone Industuale :
: Economie de energie si Obicctul insugi al mvestmel

: 1zolare termwa

: Utlllzare sustcnablla a Valorlf' Icarea unor terenuri mumclpale f‘éra utilizare pmductlvﬁ durabthtate a

- resurselor naturale { echipamentelor de minimum 25 de ani pentru module; preluarea echipamentelor |

] la sfarsttu] clcluim dc vtata |

5.6. Nominalizarea surselor de finanfare

Finantarea se asigwrd prin Fondul pentru modernizare, in procent de 100% din cheltuielile eligibile, in
limita a 10.000.000 euro pe beneficiar si cu respectarea plafonului unitar,

Plafon unitar = 900.000 euro/MW % 0,845 MW = 760.500 cura, faira TVA

Chelwielile cligibile care depasese acest plafon, cheltuielile neeligibile §i taxa pe valoarea addugatd, in
misura in care nu este recuperabild, se suportd din bugewl local. Valorile exacte rezultd din Devizul
general — Anexa ar. 1.

Potrivit Ghidului solicitantului, la semnarea contractului conversia in lei a ajutorului se realizeaza la cursul
Bancii Centrale Europene valabil In prima zi a anului aferent semnirii contractului, iar ou la cursul utilizat
in Devizul general. Ajutorul public aprobat nu se poate suplimenta, iar costurile de operare nu sunt eligibile,
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6. Urbanism, acorduri si avize conforme

6.1. Certificatul de urbanism

Se obtin certificate de urbanism pentru fiecare dintre cele trei amplasamente, emise de Primaria
Municipiuhui Constanta, cu indicarea avizelor si acordurilor necesare.

6.2. Extrase de carte funciara

Se anexeazi extrasele de carte funciard pentru informare nr, 254319, nr. 263967 gi nr. 250702 Constanta,
din care rezulta dreptul de proprietate al Municipiului Constanta si absenta sarcinilor.

6.3. Actul administrativ al autoritifii competente pentru protectia mediunlui

Se parcurge procedura de evaluare a impactului asupra mediului, cu obtinerea actului administrativ emis
de Agentia pentru Protectia Mediului Constanta, pentru fiecare dintre cele trei amplasamente,

6.4. Avize privind asigurarea utilitatilor

Se solicitd operatorului de distributie avize tchnice de racordare distincte pentru fiecare amplasament,
cu putere aprobatli pentru evacuare de 400 kW la Amplasamentele 1 st 2 si de 45 kW la Amplasamentul 3.
Cererile se formuleazi cu mentionarea expresa a urmétoarelor elemente: instalatiile cuprind sisteme de
stocare care evacueaza in intervalul nocturn; fiecare amplasament se defineste ca loc de producere si
consum; la Amplasamentele 1 si 2, in instalatia de utilizare se preiau unul sau mai multe puncte de
aprindere ale sistemului de iluminat public din vecindtate; [a Amplasamentul 3 se modifica avizul existent
al locului de consum, in acelagi sens. :

6.5. Avizul administratorului infrastructurit feroviare

Pentru Amplasamentul 2, situat in zona de protectie a infrastructurii feroviare, se solicitd avizul CNCF
»CFR" §.A, si al Ministerului Transporturifor, conform O.U.G. nr. 12/1998. Documentatia va cuprinde
planul de amptasament cu marcarea retfsigerii de minimum 20 m fati de axa cdii ferate, solutia de
imprejmuire, accesele pentru interventii si, dacd se solicits, evaluarea reflexiilor citre personalul de
locomotivi, o

6.6. Alte avize si acorduri
. avizul_dé"securi'taté la incendiu, emis de Inspectofatul pentru Situatii de Urgentd, peatru sistemele
de stocare;
. \{ériﬂ'ﬁarca-,tehnicé de calitate a proiectului, de cétre verificatori atestati;
. autorizafiile de construire pentru fiecare dintre cele trei amplasamente;

"« alte-avize solicitate prin certificatele de urbanism.

7. Implementarea investitiei

7.1. Informatii despre entitatea responsabili

[mplementarea revine Munieipiului Constanta, prin unitatea de implementare a proiectului, constituitd prin
dispezitie a primarului, cu atributii in managementul proiectului, achizitii publice, urméarirea executiei,
gestiune financiara, raportare si informare.

29
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7.2, Strategia de implementare

Durata totald este de 24 luni, din care 6 luni pentru executia lucrdrilor, pe cele cinci etape: pregatire,
proiectare, achizitie, executie, punere In functiune si receptie. Graficul detaliat este prezentat In Anexa nr,
3.

Doui elemente se aflii pe drumul eritic si se demareazi in prima luni de implementare: solicitarea
avizelor tehnice de racordare, care {ixeazi solufia de racordare si puterea aprobatf pentru evacuare la fiecare
loc de producere, ¢i solicitarea avizului feroviar pentru Amplasamentul 2, al c¢irul termen de emitere nu
depinde de beneficiar.

7.3. Strategia de exploatare si intretinere

Exploatarea revine Municipiului Constanta, prin personalul tehnic propriu, cu sprijinul unui contract de
mentenantid. Operatiunile curente cuprind monitorizarea permanentd a performantei, inspectia vizuala
trimestriald, curitarea modulelor, verificarea structurilor §i a prinderilor, intretinerea vegetatiel, verificarea
sistemelor de stocare si a instalatiilor de detectie si stingere, precum si verificarea anuald a configuratiei
care blocheazd incarcarea din retea.

7.4. Recomandiri privind asigurarea capacititii manageriale

« desemnarea nominala a membrilor unititii de implementare, cu atribufii clare;

* includerea in echip a personalului autorizat de Autoritatea Na‘;ionaié de Reglementare in domeniul
Energiei; _ ' _

« contractarca diriga:nyici de santicr si a asistenei tehnice din partea proicctantului;

= solicitarea timpurie a avizelor tehnice de racordare si a avizului feroviar;

« urmérirea distinctd a incadririi in plafenul de 900.000 euro/MW, ca risc cu impact bugetar direct.

8. Concluzii si recomandari

* Proiectul este fezabil din punct de vedere tehnic, Cele trei imobile municipale permit instalarea a
878,08 kWp In module si 845,00 KW In invertoare, pe doud terenuri Insuménd 24.437 mp si pe
terasa unei cladiri administrative.

» Dimensionarea respectid integral conditiile Ghidului solicitantului. Raportul de dimensionare
pentru autoconsum este'de 0,10, cu mult sub limita de 1,10; raportul de putere al stocarii este de
1,538, peste minimul de 1,00; capacitatea de stecare de 2.762,0 kWh se situeaza in intervalul admis,
la nivel de proiect §i ]a fiecare amplasament in parte.

» La niciunul dintre cele trei amplasamente puterea instalati in invertoare nu depiiseste pragul
de 460 kW per loc de producere, in consecinta, nu apar situatii de limitare a puterii active, iar
energia produsa nu se pierde prin plafonarea injectiei.

'+ Toate cele trei amplasamente se definesc ca locuri de producere si consum, avind racordati in
instalatia de utilizare unul sau mai multe puncte de aprindere ale iluminatuiui public, la
Amplasamentele 1 si 2, respectiv cladirea administrativi, la Amplasamentul 3. Consumul analizat
pentru dimensionare este cel cumulat al tuturor locurilor de consum declarate, in regimul aplicabil
prosumatorilor.

» Indicatorii de realizare si de rezultat sunt indepliniti: 0,845 MW capacitate nou instalatd de
producere, 2,7620 MWh capacitate de stocare, 1.219,5226 MWh/an productie medie si 717,69 tone
CO: evitate anual.

= Situatia juridici este clari. Toate cele trel imobile sunt In proprietatea municipiului si libere de
sarcini.
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Se recomandi promovarea investitiei In Scenariul 1, cu urmatoarele mésuri prealabile:

18.solicitarea, in prima lund de implementare, a avizeior tehnice de racordare pentry cele tret
amplasamente, cu definirea acestora ¢a locuri de producere si consum;

19.verificarea distantei, a traseului si a regimolai juridic al punctelor de aprindere ale sistemului de
iluminat public din vecinitatea Amplasamentelor 1 51 2;

20.solicitares, In aceeasi perioadi, a avizului CNCF ,,CFR" 8§ A. pentru Amplasamentul 2;

21 .confirmarea, pe canalul de clarificici al apelului, a declaririi unor locuri de consum care nu coincid
cu locurile de producerc;

22, verificarea capacititii portante a terasei cladirii de la Amplasamentul 3, inaintea elaboririi
proifectului tehnic;

23_aprobarca, prin hotirdre a consilinlui local, a suportarii din bugetul local a diferentei fatd de plafonul
de 500.000 euro/MW si a cheltuielilor neeligibile.
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9. Centralizatorul consumurilor de energie electrici pe 12 luni

9.1. Sistemul de iluminat public

Consumnurile lunare pentru pericada august 2025 — iulie 2026, respectiv douéspre-zece luni consecutive de
referintd, preluate din facturile emise de furnizori:

| N Luma | Cantitate(6Wh)  Valoare (lei cu wa)" © Pretmediu |
| (eiMWh)
U laugst20s  fe3oos  rossossse 124034
2 lsopombric2025 11000754 | L2ssLm2 1207
3 ocombrie202s :1.{]'3{595"””_"' SECT R Ve
"4 noiembrie202s “5 '1 "'1"3"5'_6'35 o 1473, 954 23 ”_m"|‘w1m'2'<3'4"51" |
s ____?"ci;(;;n-{bn; 7_6:53"" S 1394, 369 " 1.759.650,50 N _| 1261,97 -
6 ianuarie2026 T assie 11 701 931, 16 - | 1309 %

7 februarie2026 _‘_—'5 ].]51-918.___________________:5 1.543. s 134000 |
s martie2026  930.809 . 116893558 .| assm
o fepiiozozs  smsse lowerase 12031
10 imaizoze . 937.927 . ||15)41412 S 124681 .
e . e .660 e 1._25,_2_2_.._ S
12 inliezo2s  ew01 87635?28_ 125247
! | ;ITéfA'LM o 11 935 953 o 15218 121, 6.«-’Il. 2087 |

Contractele de furnizare aplicabile in perioada.de referintd sunt: contractul nr. 38162/20.02.2025, Incheiat
cu SPEEH Hidroelectrica S.A., [a un piet de 583,00 lei/MWh, pentru intervalul 01.03.2025 — 28.02.2026,
si contractul nr. 37293/17.02,2025, incheiat cu Nova Power & Gas 8.A,, la un pret de 526,98 lei/MWh,
pentru intervalul 01.03.2026 — 28.02.2027.

Pretul mediu efectiv, de 1.269,87 lei/MWh cu TVA, respectiv 1.049,48 lei/MWh fari TVA, depiseste
tariful contractual, diferenta provenind din componentele de retea, din tarifele reglementate si din
contributiile aplicabile. Aceastd valoare este utilizatid In Analiza cost-beneficiu pentru cuantificarea
beneficiilor.

9.2. Imobilul din sir. Industriala nr. 7 — scdiul Polifiei Locale

Pelitia Locald Constanta utilizeaza imobilul incepénd cu luna martie 2026. Consumurile masurate pentru
cele gase luni disponibile, precum si cele estimate prin Bilantul energetic — Amnexa nr. 10, pentru
completarea perioadei de doudsprezece luni:

_ - ----__Lﬁna ----- - Consum (k‘Wh) .-j o _.S_u_l.';am_- o _'
g n;ame 20_26_ e 250 _i_Masu;at L T :
i. ;ﬁczoz_g S .______..33%_..__... e ._.__+1_\;I.;;r_a‘£_____ e _____é
m_mzoze A 7150_ e Mag.&;{_._._. e I
L@@ﬁ%"fffiffff?ﬁ?m“ ffff'MMﬂ;;f;;f::f;:;j
iulie 2026 19,175 | Misurat

augustib_.zg__..._... e e o 3575 e “asu_la_t__ e _
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- L;;;“_m_ -——----—-----__-—----- C(-)ﬂSl-ll'l‘l (kWh) - : o _Sur_sa_ S
5,:gl'l',;mlmam;‘;"""""'“""'""'“3';'3‘5'505* o o
| seplombrie 2026 [7a0 | Bstimast—Anexan0 |
cctombric2026 6920 Estoat—Aseanni0
nojembric 2026 __1045 ! Bstmet—Aneancl0

I
decembne 2[)26 i 7177 ; Estlmat — Anexa nt. 10

1anu arie 2027 ' 7.1 77 Est:mat — Anexa nr. 10
februane 202'? | 6.978 ; | Estimat — Anexa or. 10

: *Subtotal estlmat”‘ *¥42,767* - !

’ 'FOTAL 78.667

U SR

Consumul estimat a fost determinat prin metoda grade-zile, pe baza celor patru luni de regim stabil de
fonctionare, cu separarea componéntei independente de conditiile climatice, de 6.646 kWh/luni, de
componenta de climatizare, de 14,98 kKWh pe grad-zi de riicire. Metodologia gi rezultatele sunt prezentate
in Bilantul energetic — Anexa nr. 10. -

9.3. Consumul annal de refennta cumu]at

: Loc de consum B C an (kthau) _ o --_m_;c;n_aer_e" o

Sistemulde luminatpublic | 11.983.953 olewmsw
Str. Industna[a nr. 7_-.—-T;.011t|.a_ Locala S ?8_.6_67_’ - - 0,65% o

|T_0’_I:;i_ B _ 12. 062 620 o Iiﬁ_ﬂ_"/; o

Facturile de energie electricy, centrallzatorul detaliat si bilantul enerpetic se anexeazi prezentului studin
ca documente-suport.
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Lista anexelor

Aneia e S -Di:'.lll-.lulni“re _ ) _
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”. . Anexa nr. 2 la HCL nr. /

DEVIZ GENERAL CONFORM HG 907/2016
privind cheltuielile necesare realizaril obiectivubui de investitie

INSTALAREA DE NOI CAPACITATI DE PRODUCTIE A ENERGIEI ELECTRICE DIN SURSE SOLARE, CU CAPACITATI DE STOCARE INTEGRATE IN
MUNICIPIUL CONSTANTA, JUDETUL CONSTANTA

EURO BCE = 5.2785-28.09.2026 DEVIZ GENERAL SCENARIUL 1
Valoare TVA Valoare

Nr. Denumitea capitolelor gl subeapitolelor de cheltuieli [fara TVA) cu TVA
: lei

CAPITOLUL 1 Cheltuiell pentru objinerea i amenajarea terenulul

1.1 |Obfineraa terenului 0.00 0.00 0.00

1.2 |Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00
1.3 |Amenajari pentru protectia mediului §f aducerea terenului la starea inifiald 0.00 0.0% 0.00
1.4 |Cheltuieli pentru relocareal,

¥

rnlectia utilitay Iar 0.00 0.00 0.00
R TOTAECARIEOE B2 7. - s B 0.60 000 . 0,00

_".L ' ’ _' : CAPITQLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utﬂlt&;ilor necesare obieclhml'l.u de irwesllﬁ i

21 _|Cheltuigli pentru asiqurarea ulilitatilor necesare ublectwulm 0 O 000 0.00
__|TCTAL CAPITOL 2 - - 0.08 .00 £.00
CAPITOLUL 3 Cheltuleh pentru proiectare si asisten{a tehnica
31 [Studii 0.00 0.00 0.00
3.1.1. Studil de teren : 0.00 0.00 0.00
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00
3.1.3. audit energetic 2 obiectivului de investitie 0.00 0.00 000
32 Bucui'rlerltatii-supurt gi cheltuieli pentru obfinerea de avize,acarduri i 0.00 0.00 0.00
autarizatii
3.3 [Expertizare tehnica 0.00 0.00 0.00
3.4 |Certificarea performantei energetice gi auditul energetic al clidirilor 0.0¢ 0.00 0.00
35 |Proiectare: =~ - - o ' 335,000.00 70,350.00) 45,350.00
3.5.1. Tema de proiectare Q.00 000 0.00
3,52, Studiu de prefezabilitate . 000 0.00 0.00
~ 7 353, Studiu de fezabiltate 190,000.00 3990000 229,800.00
3.?.4. Documen!atnle tehpu:f:-‘ necesare fn vederea obfnerii 2,000.00 420.00 2,420.00
avizelorfacorduriloriautorizatillor
3.5.5. Verfficarea tehnica de calitate a proiectutui tehnic 5i a detaliilor de executie 3.000.00 630.00 3,630.00
3.5.6. Proiact lehnic §i detalii de executie 140,000.00 23.400.00 168,400.00
3.6 [Organizarea procedurtlor de ach |:|1te 0.00 0.00 0.00
" 37" [Consultaitd - P . ) 110,000.00 23,160.00 133,100.00
KRR Managementul de proiect pentru obiestivul de investifii 95,000.00 18,950.00 114,950.00
3.7.2. Auditul financiar 15,000.00 3,150.00 18,150.00
‘38 |Asistentatehnica’ - R ' 40,000.00 8,400.00 48,400.00
3.8.1. Asistentd tehnic din partea prolectantului 2,000.00 420.00 2,420.00
3.8.1.1. pa pericada da execulje a lucririlor 1,060.00 210.00 1,210.00
3.8.1.2. peniru participarea proiectantului a fazele incluse Tn programul de
control &l lucrarilor de executie, avizat de cétre Inspectoratul de Stat In 1,00000 210.00 1,210.00
Constructii

3.8.2. Dirigentie de santier 38,000.00 7,980.00 45,980.00




3.8.3 Coordonator in materie de securitate si sanatate — gonform Hotardrii

Glvernului pr, 300/2008, cu modificarile si completarile ultericare 0.00 0.00 0.00
TALGAPITOLS. . - - 485,000.00] 101,850.00 586,850:00
CAF'tTOLUL 4 Cheltmell pentru investifia de baza

4.1 {Constructi ¢l instalal] 200,800.00 42,000.00 242,000.00

4.1.1 |Constructil si instalatii-nstalati electrics 150,000.00 31,500.00 181,500.00

4.1.2 |Constructii si instalati-Aritectura 0.00 0.00 0.00

4.1.3. |Cheltuieli cu racordarea ftoate cheliuielile necesare conectarii fa refeaua publics) 0.00 0.00 0.00

4.1.4, |Cheltuieli racordare punct de consurm la BESS §0,000.00 10,500.00 60,500.00

4.2 |Montaj utilaje, echipamente tehnologice §i functionale 300,000.00 §3,600.00 363,000.00

43 |Ulaje, echipamente tehnologice §i funclionals care necesitad monta) 634,200.00 3,654,200.00

3,020,000.00
i Igje, echipamente tehnologice §i functionale care nu necesitd montal si 6.00 0.00 0.00
echipamente de transport

~ Dotari 35,000.00 7,350.00 4235000

Active necorporale 000 0.00 0.00

1 TOTALCAPITOL - ¢ o Ens e o b 355500000] 74655000 4,301,550.00

GAPITOLUL 5 Alte cheltuielf

51 ]Organizare de gantier 25,000.00 5,250.60 30,250.00

£.1.1. Lucrari de constructi si instalatii aferente organizarii de gantier 20,000.00 4,200.00 24,200.00

5.1,2, Cheltuiel conexe organizari santisrului 5,000.00 1,050.00 &,050.00

5.2 |Comisigang, cote, taxe, costul ereditului 6,720.00 0.00 6,720.00

§.2.1. Comig'oansle i dobénzile aferente creditulld bancii finantatoare 0.00 0.00 0.00

5.2.2. Cota aferentd I1SC pentru controlul calitai lucrarlor de construct 2,600.00 0.00 2,600.00

5.23. IGota_aferenté ISCIpentru con-trolul statiui ar_'f'lenajarea teritoriului, 520,00 0.00 £20.00
urbanism si peniru autorizarea lucrarllor de constructii

5.2.4. Cota aferentd Casei Sociale a Constructorilor - CSC - 2,600.00 0.00 2,600.00

\ : 5.2.5. Taxe pentru acorduri, a\.r!ze de racordare la refeaua de energie eleclrica 1,000.00 0.00 1,000.00

" 53 [Cheltuieli giverse si neprevazute 0.00 0.00 0.00

54 |Cheltufeli pentru mlormare 5| publimtate 7,000.00 1.470.00 847000

” A " 38;72000] - 6,720,00 4544000

CAPITOLUL & Che]tmell pentru prohe tehnolaglce siteste

6.1 |Pregatirea personalulul de exploatare 1,000.00 210,00 1,210.00

8.2 Pmbe tehnologme sl tesle 1,000,00 21_0,00 1,210.00

P FER - 200000{ . - oo 420000f - -2,420.00
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CAPITOLUL T

Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret

MUNICIPIUL CONSTANTA

PROEX INSTAL CONSULTING

Cheftuieli aferente marjei de buget 25% din (1.2 + 1.3+ 1.4+ 231 +32
T4 #33+35+3T7+3B+4+51.1) 1,015,000.00 213,150.00 1,226,150.00
2, E:::Ituaell pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de 0.00 0.00 0.00

TOTAL CAPITOL Y 1,015,000.08 213,150.00 1,228,150.00
TOTAL GENERAL fara 7.1 5i 7.2, . 4,080,720.00 B855,540.00 4,536,260.00
dincare: C+M(1.2+13+14+2+41+42+511) 520,000.00 109,200.00 829,260.00
TOTAL GENERAL 5,095,720.00 1,068,600.00 6,164,410.00
dincare: C+M(1.2+1.3+1.4+2441242+5.1.1) 520,000.00 109,200.00 629,200.00

Beneficiar Proiectant




